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MONITORING PODZEMIH VODA BELJANICKOG MASIVA U FUNKCLJI
FORMIRANJA MODELA KARSTNOG SISTEMA

Saia MILANOVIC, Zoran STEVANOVIC, Ljiljana VASIC
Rudarsko-geolofki fakuliet, Univerziteta u Beogradu

REZIME

Generalno, veoma je tefko  definisati  hidroulicke |
fizitke parametre nehomogene sredine kokva je karse
Cak i kada su izvedena obimna istrufivanjs, rezultati u
slutaju karstnih terena ne mogu biti sasvim sigurni i
pourdani. Cesto nije mogude verifikovali dobijene
viednosti, nitl determinisati koji deo karstnib kanala je
hidrogeolofki aktivan. a koji je van funkeije (npr.
papunjen glinom ih kalciiom).

U radu je glavni fokes wsmeren ko  terenskim
simulianim merenjima zdadnosti | odredenth fzicko-
hemijskih karakteristikn vrela koja dreniraju Beljanicki
masiv kao i na njihove “uvezivanje” u 30D model
rasprostranjenjs  karstnih kanala. Zapravo se radi o
rerultatima istrafivanja v gomjim dostupnim delovima
karstne izdani kao 810 su ponori | ponorske zone, jume,
pecing i vriate 1 Istrafivanjima u satunsanom i stalno
aktivnom delu karstne izdam odnosno  kvalitativne-
kvantitativiom pracenju karstmih vrela

Glaval cilf ovog rada je rekonstrukeija 1 modeliranje
hidrogeolodkih karaktenistika podzemnih voda slodenih
karstnih iedam. Pored obimnog terenskog rada o
formiramju 1 imterpretaciyi modela,  kondcem  su
kvalitetni i kompleksni programi koo S0 je ArcGIS
(primenjen u izradi ovog mda), koji je omogueéio da se
ievedu  prostome  kvantitativee | kvalitativee analize
geneze | funkcionisanja karstnih provodnika,

Kljufne reli: karst, monitoring, maodel, Beljanica,
fizitko-hemijske karaktenstike, izdadnost

Uvon

Karsini tereni prekrivaju gotovo 1 2% svetskog kopna.
Debljina karbonatnih nasliga na pojedinim delovima
Zemlje prelus vite hiljuda metam, sa zaprenminom od
vide hiljada kubnih Kilometorn, Znadaj karstnih terenn
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nmajhalje ilustruje Cinjenica da se pribliing 25% svetske
populacije snabdevi pijstom vodom upravo iz karstnih
terena (Ford, 19849).

Cilj strakivanja karsine izdani, posebno morfologije
njeih  glavaih  provodnike, mofe da bode veoma
raznovesin, polev od Zelje za olkrivanjem novog i
nepoznatog, preko istrafivania o turisticke svrhe, do
iskljudive naucnih istrafivanja i ispitivanja koju su
wverana & refnvanje konkretnog inenjersko-geolodkog
il hidrotehnickog problemin.

Analizitanje grometrije glavnih karstnib provodnika u
saturisanaj zoni, kao i njihova vera s podzemnim
morfoloskim ohjektima iznad nivoa podzemnib voda,
treba da omogués uvid o speleogencien, koja predstavlin
osnovu za detaljne poznavanje i predvidanje masporeda
glavmh korstnih provednika, odnosno mrede Korsinith
kanala i kaverni.

Podaci o hidrogenloikim karakteristikama podzemmnih
morfoloikih oblika prufaju veoma korisne informacije
#n interpretaciju rasporeda 1 rasprostrangenga glavmh
karstnih  kanala, proudavanje migracije zagadivida,
potencijalnih mesta vodozahvata i sl

Hidrogeolodka istrafivanja karstnih terena #u potrebe
wahvatanja podzemnih voda se najéeSée fokusiraju na
odreden uzan prostor Fone drenirangn neke  karsine
jediani. Pn tom su drenaine #one desto predisponirane
nekim  speleoloikim  ohjektom  sa  hidrogeoloskom
funkeijom, lsrafivanjem  takvih  objekatm,  ukoliko
postoje realmi uslovi za istrafivanje, dolwzi s do
podataka  koji  gotovo uvek  predstavijaju  glavin
smermicy u pronalakenju najprakiicnijeg | najsigurnijeg
redenji o eilju zahvatanfa podeemnih voda,

Anulizom rmelicinh parametara dobijenih moniteringom

kvalitativiih i kvantitativoih kicakteristika podéemnih
vl o krow formiram fadki model karstne iadani, mogu
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ODRZIVO KORISCENJE MADARSKO-SRPSKIH MEDUGRANICNIH VODNIH TELA

Dutan POLOMCIC, Zoran STEVANOVIC, Saka MILANOVIC,
Stanko SORAJIC, Bojan HAJDIN, Zeljko KLIAJIC

Ruodardko-geolodki fakultet Universitetn u Beogradu

REZIME

Videgodiinja eksploatacija podzemnih vk
medugraniénth vodmh tela temedu badkog dela Srbije 1
Madarske pracenjs  je  Kontinuiranim  opadanjem
piezometarskog  mvoa na podrodje  obe  driave o
potpunim  nepornavanjem  kolidine podzemnih vesda
koje se rabvataju na obe strane. Navedeno je imalo
poirebu okupljane strucnjaka 2 Srbije [ Rudarsko-
geolodki fakulel — Beoprad, Pokrajinski sekretarijal #a
mineralne siroving = Novi Sad, Vodovod Subotica,
Vode Vopvodine — Movi Sad) 1 Madarske [ Aukovizig -
Direkcija #za saftita Hvolne sredine 1 vodoprnivrede
okrugs Donja Tisa - Segedin) kojl su weeli ulesée u
medunarodnom  projektn "Odedivi mevo] Madarsko-
Srpskih medugraniénih vodnih tela (SUDEHSTRA)".
Projekmt  je  imao e cilj  sagledavanje  wticaja
chsplomtacije, sprovodenje  monitoringa  podzemnih
woda, weradu hidrodinamickog  modela  relima
podeemnih - voeda | prognorue mevoja buduée
cksploatacije u slucaju klimatskih promena, | smanjenjo,
odnosno poveéanja  zahvatanjn  podeemnih  voda oo
srpskoj 1 madarsko) strami.

Preduslov 22 dobijanje  kvalitetne  prognose  ulicaja
cksploatacije podzemnib voda navedenog podrudjs. bilo
je odredivanje i uskladivanje vertikalnog
rasprostranjenja litolodkih jedinica, njihove starosti i
pojava  podiemnih vodn ka1 odmedivanje
hidrogentodkih i hidrodinamidkih parametara vodonosne
sredhne, U eilju dopune potrebnih parometara redima
podzemnih - voda  izvedeno  je  anketiranje  javnih
vilovoda, prikupljanje podataka o Evoridtima za
industriju i balneolodke centre, kao i sprovodenje
monitoninga reprezentativaih izvonita podzemmhb vodo
severne Batke u periodu od dve godine (01012008 -
IL2.2009.8.)

Kljuéne refi: medugraniéne izdani, hidrodimamiéki
madel, tzvoridta podzemnih voda, odriive koridéenje

UvOoD

Realizaciia  radova po  Projekin “Odriivi - mevng
Madarsko-Srpskih - medugraniénih - vodnih - tela
(SUDEHSTRA)Y imali su za cilj sagledavanje oticaja
postojece  eksploataciye  podeemmnih voda,  alh
pobolifanje  upravijanja  zajednilkim  resursima
podeemnih voda, Sam  projekat je  deo programa
prekograniéne saradnje ERDF / INTERREG 1A
(Community Initlative) | CARDS 2000 — 2006 Koji je u
potpunosti finansimn od strane Evropske agencije £a
rekonstrukeijn  (EAR)  Istrabivanjem e obubvadeno
podrudje dato ni slic 1,

Podeemne vode na podrudju istradivanja predstavijajo
jedini resurs iz koga se zahvatn voda za vodosnabdenje
niselja, industrije i balneolofkih  centarn, odnosno
predstavijaju resurs od presudnog znoacaje za priviedu i
drudtvo severne Backe i jufne Madarske., koji direkino
utitu ni standard Fivola,

Sprovedena  hidrodinamiika  analiza  omogudila  je
odredivanje  bilansa  podzemnih voda,  uslove
regionalnog  prihranjivanja @ simulaciju  cksploatacije
podeeninih voda, keo 1 anabes raehicith - scenatija
rabvatanjs  podzemnih  voda o funkeiji  odrFivost
medugraménth vodnih tels Srhaje @ Modarke.

PRIKAZ LITOSTRATIGRAFSKIH JEDINICA

Geolodkn grada podrutja severne Backe proufena je na
omove  podataka dubokih  buioting za  istrudivanje
ughovodonika  (nafte 1 gasa), strakvan 2a
cksploataciju  termomineralnih  voda,  izvedenih
geofirickih wpitivampa, koo 1 podatoka bufema 7
potrebe  vodosnabdevanja  maselia 1 industrije,
Generalno, istrivan Teren wzgradigia stene palénzojske
iprekambnium-paleczoik), mezozojske, tercijame |
kvartarne starosti (prilog 21 3),
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